ESPECIFICACAO PARA EXECUCAO DE
SUB-BASE E BASE DE BRITA
GRADUADA SIMPLES

Identificagdao: ET-ENG-EPR-005 Revisido: 00

Area: Engenharia de Qualidade

Pagina 1 de 14



oL

SUMARIO

O 1 | I O 3

2. AREA DE APLICAGAD ...oovveieieiiieie et stss st sae s bbb s bbbt b et enb et s e 3

3. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA. ..ottt eeees et et een e e ee st sne e en et ereneseeeseeneeenenens 3

4. DEFINICOES E SIGLAS.......oitiieieeeeee et e eteee ettt et setseeete et seeses s e s ts s st e saeesseanssenssaeesnesssesesasesseans 4

B.1.  DEFINICOES ..cueieieeeiiiesteeteentetesseseestesssesssessessesssesssssessesssessessessessssssessesssestessessesssessessesssessessasssensns 4

4.2, ] [ NN 4

D IMIATERIAIS ettt e e e e et e et e e ba bbb es e ereeeetaeeesabe bbbt e s e ieeeesaasbansesseseessssssersrasssnsessessens 4

5.1. AGREGADOS .....coiiiiiiiiiiiiiieiiaeiieeiiitnetitesstisassetsssssasssssasssssssssssssssssssssssssesssssessssessssssssssssssssssnnssssassessas 4

6. PROJETO DA MISTURA DE BGS ..ottt e e et e e ee e e e ce e caab e e s e e eaa s s e e e e e antnnsannn e s ee s 5

7.1. COMPOSICAOD DA IMISTURA .....oouneriieiinineceentisessesssessessessessssssessesssessessassesssessassessesstonsessessssssssssnsensens 5

7.2. ESTUDO DE DOSAGEIM ....ccuiiiieiiiiiniiiieiiiiiniiieneiiisnsiitasiessssietsssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssessnssessssssssnssssnnss 6

7. EXECUGAO DE ATIVIDADES .....ocueiuieeieeiee et ettt et eeteetesee et sae et eeeasesstaeassbessnsaesbeseensseeasesenessrens 6

7.1. DIRETRIZES GERAIS DE EXECUGAD ....ccueeueeeeeriiiinreeseesiessisessessnessissssssssssssessesssessessesssassessessasssessessssssens 6

7.2. EQUIPAIMENTOS ...cuiiiieiiiieniiinnnieinnietianiestsistessisenssstasessassesssssssssssssssssansssssnssssssssssnssessssessasssssnssssnnsssannes 7

7.3 EXECUGAD ..uoeueeeeeienrieestesteessesessessesessessessesessessessesessessestosessessensessasssssstessesessessensessssessessesessessensesessassen 7
7.3.1. Execugdo de trecho eXperimental ..............oooiiiiiii et e e e err e e e e traee e e saaraeeeaas 7
7.3.2. SOIVICOS PrAVIOS ... ..cciviieieiiiiee e ccie et e ettt ee e ssaaee s e et tareseee s asseaassaeeeeeesssaeeeannseseesnnssseessassaaeessnsseesesnnnrens 8
7.3.3. [ Yot Tok- Lol B L V=Y =1 04 =T 41 oo T TSP SURRN 8
7.3.4. Producao da mistura @m CeNral...........coooviiiiiiiiieiiiie ettt see e sba e e e 8
7.3.5. ESpalhamento @ COMPACLAGAD ..........cecviiiiieeiieiciieecie e cttee e e et ee e e e e sree e srbeesreeeeseeesnseessaaeesasseennnens 9
7.3.6. Cura € Protegao da CAMAA ........cceieiiiiiiieieciiie ettt e ere e s ste e st e e s be e ebbeesbe e s sabeesbeessaneeenees 10
7.3.7. Liberagao do trafego sobre da camada executada ..............cccoeeviiiiiciiiie e 11

8. CONTROLE GEOMETRICO E DE QUALIDADE .......eeveeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeneeeevees e eeeeeeseneeneeesereenneens 11
8.1. CONTROLE GEOMETRICO ..o eteeeeeeeee s eteeeee et eeeeteeeeeseeeueseeeeseneseeseesasesenseneseesesenensesereseesseessnesesnsaens 11
8.2. CONTROLE DE QUALIDADE...........cotiiiieeie et e e e et e e e e e e e e e e ee e aea s seeaeeeeeaeeeesssssnnsannaaneanaaas 11

9. HISTORICO DE REVISOES ...oovviiieeeieieeiie e ettt ettt sttt ettt nesse s sresesenssaenesese s 13

Pagina 2 de 14
4



oL

1. OBIJETIVO

Definir a sistematica de execucdo de sub-base ou base de Brita Graduada Simples - BGS
estabelecendo os critérios desde os materiais empregados, como as etapas de execucdo do servico
e o controle de qualidade, além de definir os critérios de aceitacao.

Brita Graduada Simples é a mistura de agregados provenientes de britagem de rocha s3,
devidamente enquadrada em faixa granulométrica e produzida em usina, de forma a assegurar a
estabilidade da camada. A mistura, deverd atender aos parametros estabelecidos nessa
especificacao.

2. AREA DE APLICAGAO

A mistura de BGS é empregada em camadas estruturais de pavimento como sub-base e base, ou em
vitude de uma definigdo estratégica, podera ser aplicada em outras camadas ou etapas, desde que
seu uso seja aprovado.

3. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensdveis a aplicacdo desta Norma. Devem ser
consultadas sempre as mais recentes versdes das normas em vigor.

¢ ABNT NBR 12052 — Solo ou agregado miudo - Determinag¢do do equivalente de Areia.
¢ ABNT NBR 15900 — Agua para amassamento do concreto.

o ABNT NBR 16974 — Agregado graudo — Ensaio de abrasdo Los Angeles.

¢ DNIT 133 — ME — Determinagao das deflexdes pela Viga Benkelman.

¢ DNIT 134 — ME — Pavimentagdo — solos — Determinagao do modulo de resiliéncia

o DNIT 144 — ME — Pavimentagdo — Imprimacdo com ligante asféltico

¢ DNIT 164 — ME — Solos- Compactacgao utilizando amostras nao trabalhadas.

¢DNIT 172 — ME — Solos — Determinacio do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras n3o
trabalhadas.

o DNIT 412 — ME — Agregados — Andlise granulométrica de agregados graidos e miudos e misturas
de agregados por peneiramento.

¢ DNIT 424 — ME — Pavimentacgdo- Agregado - Determinacado do indice de forma.

¢ DNIT 446 — ME — Agregados — Avaliacdo da Durabilidade pelo emprego de solucdes de sulfato de
sodio ou magnésio.

¢ DNIT 456 — ME — Determinacdo do teor de umidade de solos e agregados — métodos expeditos e
de laboratério.
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¢ DNIT 458 — ME — Solos — Determinacdo da massa especifica aparente in situ com o emprego do
frasco de areia.

o ET-DE-P008 — DER SP — Sub-base ou Base de Brita Graduada Simples.

4. DEFINICOES E SIGLAS

4.1. DEFINICOES

Pano — Segmento ou trecho. Compreende uma extensdo em metro linear que compde um
subtrecho do total a ser executado, sua largura sera de acordo com o especificado em projeto.

Fecha — NUmero de passadas do rolo compactador referente ao percurso de “ida” e “volta”.

Contratada — Empresa contratada pela EPR para execugao dos servigcos de obras compreendidos no
escopo dessa Especificacdo.

4.2. SIGLAS

BGS — Brita Graduada Simples;
CBR - California Bearing Ratio, ou;
ISC — indice de Suporte Califérnia;

EAIl — Emulsdo Asfaltica de Imprimacgao.

5. MATERIAIS

5.1. AGREGADOS

Os agregados empregados na mistura de BGS deve constituir-se por fragmentos duros, limpos e
durdveis, livres do excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao,
assim como de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais

Ndo é permitido o uso de areias ou argilas nas misturas de BGS. Os agregados pétreos a serem
utilizados devem ser resistentes, livres de torrées de argila, substancias nocivas, e atender aos
seguintes parametros:

a) Equivalente de areia deve ser maior ou igual a 40% conforme ABNT NBR 12052.

b) Desgaste por abrasdo, método Los Angeles menor ou igual a 50% conforme ABNT NBR
16974.
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c¢) indice de perda obtido no ensaio de durabilidade conforme a norma DNIT 446 ME, em
cinco ciclos, com solucdo de sulfato de sédio:

e agregados miudos < 15%;

e agregados graudos < 12%.

d) Indice de forma do agregado de maior diametro superior a 0,5 conforme a norma DNIT 424
ME.

6. PROJETO DA MISTURA DE BGS

7.1. COMPOSICAO DA MISTURA

A composicdo granulométrica deve apresentar granulometria continua e enquadrar-se em uma das
faixas estabelecidas na Tabela 1. A partir da curva granulométrica definida para o projeto, devem
ser atendidas as tolerancias especificadas também na Tabela 1, para determinacdo da faixa de
trabalho.

Na definicdo da composicdo, deve se observar que o material que passa na peneira N° 200

(0,075mm) ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira N° 40 (0,42mm).

Tabela 1 — Faixas Granulométrica

PENEIRAS FAIXAS GRANULOMETRICAS
STV Abertura da % em peso que passa ha peneira
malha (mm) Faixa | Faixa Il Faixa lll Faixa IV Tolerancias
2”7 50,8 100 - - - 7%
1% 38,1 90-100 100 - - 7%
1” 25,4 - 75-90 100 100 +7%
%" 19,1 50-85 60-85 60-95 75-100 7%
%" 9,5 30-60 40-75 50-85 60-100 7%
N° 4 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85 5%
N°10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70 5%
N° 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45 5%
N° 200 0,074 2-8 5-15 5-15 10-25 2%
Espessura da camada 10-20 10-20 10-15 1015
acabada em cm

Fontes:
Especifica¢éo Técnica ET-DE-P0O0/008 Sub-base ou base de Brita Graduada Simples (Tabela 1).
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Outras faixas granulométricas podem ser aceitas mediante a aprovacado prévia da EPR, desde que

atenda especificacdo normativa reconhecida pelos érgaos regulamentadores. A dosagem deve
atender ao CBR e ao médulo de resiliéncia especificado pelo Projeto.

7.2. ESTUDO DE DOSAGEM

O estudo de dosagem deve ser conduzido conforme as seguintes etapas:

Etapa 1 - realizacdo do ensaio dos ensaios de granulometria para determinagdo da composi¢ao
granulométrica conforme tabela 1.

Etapa 2 —realiza¢cdo do ensaio de CBR e expansdo na energia modificada conforme a Norma DNIT
164-ME. O resultado do CBR deve atender o especificado em Projeto. Em casos omissos, deve se
adotar o resultado de valores individuais de CBR maiores ou iguais a 100%, e expansao menor que
0,3%.

Um relatério de estudo deve ser emitido contendo:

a) Materiais utilizados;

b) Fornecedor e tipo de agregados utilizados na composicao;

c) Ensaios requeridos em 6.1.

d) Ensaios de compactacdo e umidade;

e) Ensaio de determinagdo do CBR e expansdo;

f) Identificagdo da empresa e o responsavel pelo estudo de dosagem;
g) Ensaio de mddulo de resiliéncia do projeto da mistura;

h) Resumo dos resultados obtidos avaliando a conformidade aos pardmetros desta
Especificacdo de Servico e do Projeto de referéncia;

i) Check-list de andlise e valida¢do do estudo.

j) Assinatura do Responsavel pelo estudo de dosagem.

O relatério do estudo de dosagem deve ser submetido a aprovacdo da EPR antes da aplicacdo da
mistura em campo.

7. EXECUGAO DE ATIVIDADES

7.1. DIRETRIZES GERAIS DE EXECUGAO

Os servicos de execucdo de sub-base ou base de BGS ndo podem ser executadas sob a incidéncia de
chuva.

O processo executivo deve ser realizado de modo a garantir a conformidade da mistura conforme o
estudo de dosagem aprovado.
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7.2. EQUIPAMENTOS

e Central misturadora (continua ou descontinua), composta de misturador, silos de agregados,
depdsito de agua e dispositivos de controle, capaz de produzir com até trés graduacdes de
agregado.

e Pa-carregadeira;
e Caminhao cagamba basculante para transporte da mistura;

e Caminhdo distribuidor de dgua de no minimo 10.000 litros, equipado com moto-bomba,
capaz de distribuir dgua sob pressdo reguldvel e uniformemente através de barra
espargidora com dispositivo de fluxo lateral;

e Rolo compactador tipo liso-vibratério com frequéncia reguldvel, com as seguintes
caracteristicas: largura do rasto maior que 1,40 m; peso estatico maior que 35 kN.

¢ Rolo pneumatico de pressdo regulavel.

e Motoniveladora com sistema de GPS de nivelamento.

7.3. EXECUCAO

A execucdo dos servigos compreende as etapas de preparo da superficie de aplicagdo da mistura,
locacdo e nivelamento, producdo da mistura, espalhamento, nivelamento, compactacdo,
acabamento, cura e protecdo.

7.3.1. Execugao de trecho experimental

A Contratada deve realizar a execu¢do de um trecho experimental de no minimo 200m de extensao,
com o objetivo de verificar o comportamento da mistura em campo, comparando com o estudo
realizado em laboratério. Também, deve ser determinado o numero de passadas do rolo
compactador, definindo o nimero de “fechas” a ser adotado nos seguimentos posteriores.

Um registro do seguimento experimental deve ser emitido pela contratada contendo as seguintes
informacdes:

e Data da execucgao;

e Trecho executado, especificando a geometria da camada;

e Equipamentos utilizados;

e Grafico representativo da curva de compactacdo e umidade versus nimero de passadas do
rolo (com identificacdo do tipo de rolo);

e Tabela com as informacdes dos ensaios realizados durante a execucdo da compactacao;
e Responsavel pela execucdo da atividade;

e Definicdo da taxa de imprimacao;
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e Equipe de controle tecnolégico envolvida no processo;

e Deflexdo da camada verificada apds a imprimacao.

7.3.2.Servigcos Prévios

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada simples deve estar
totalmente concluida, limpa, isenta de materiais soltos, lama e demais agentes prejudiciais, além de
ter sido liberada pela EPR.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicdo da
mistura de BGS.

7.3.3.Locagao e nivelamento

Os servicos de locagdo e nivelamento devem ser executados previamente pela Contratada, sendo
verificado sempre que necessario, pela empresa de Supervisdo. Nas posi¢des correspondentes as
estacas de locacdo, dos dois lados da pista e a distancia constante da linha base (eixo), serdo
assentados e nivelados piquetes para controle de cotas e de alinhamento, os quais serdo
transportados para um fio de aco devidamente tensionado e mantido suspenso por barras de aco
com dispositivo para regular a cota que compreendera o dispositivo eletrénico do distribuidor de
agregados, sendo obrigatério a apresentacdo do relatério de Levantamento Topografico.

As motoniveladoras devem possuir ldminas equipadas com aletas laterais, para evitar a segregacao
durante o espalhamento. Serd obrigatério o uso de equipamentos com controle de nivelamento a
laser.

7.3.4.Produgao da mistura em Central

Os agregados utilizados na mistura devem ser separados conforme o tipo (didmetro), o estoque
deve ser bem drenado e coberto. O material deve estar isento de matéria organica, solos e
contaminantes.

Na operacao de carregamento dos materiais deve conter a mistura prévia dos agregados. Cada silo
da central misturadora deve ser abastecido com um tipo de agregado, sendo protegidos contra a
incidéncia de chuvas. Todos os materiais devem ser dosados em massa.

A central deve ser calibrada antes do inicio das atividades de modo que a quantidade de agregados
e cimento estejam de acordo com a dosagem previamente estabelecida. Ndo é permitida a pré-
mistura de materiais por meio de equipamento tipo escavadeira ou retroescavadeira antes do
abastecimento dos silos.

Os materiais depositados nos silos sdo combinados no misturador acrescentando-se a dgua. A
introducdo da dgua no misturador deve ser controlada por meio de dispositivo que permita a
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verificacdo da quantidade acrescentada. O abastecimento dos insumos deve ser programado de
modo a evitar a interrupgdes na produgao.

O transporte do material produzido deve ser protegido por lona apds o carregamento impedindo a
perda de umidade, e a lona deve ser mantida durante todo o transporte até o local de aplicacao.

Os ensaios de usinagem devem seguir o especificado no Anexo A.

7.3.5.Espalhamento e compactagao

A espessura maxima da camada acabada de BGS é de 20cm. Em casos de espessuras superiores, o
servico deve ser executado em duas etapas, garantindo a compactacdo do material. A espessura
minima da camada para a compactacdo é de 10cm.

O equipamento utilizado na distribuicdo e espalhamento deve dispor de sistema de controle de
nivelamento que permita a obtencdo da superficie final acabada de acordo com as condicdes
geométricas fixadas em projeto e dentro das tolerancias desta especificacdo.

A operacdo de espalhamento sera executada de forma a distribuir a mistura com a espessura
uniforme e sem produzir segregacdo, de modo que fiqgue em condi¢des de ser compactada.

A largura de cada pano ndo devera permitir que juntas longitudinais figuem situadas abaixo de
trilhas de trafego (trilho de roda). O mesmo procedimento deve ser realizado nas juntas
transversais, ndo devendo coincidir com bueiros, drenos ou outros dispositivos que venham
enfraquecer a secdo. As juntas transversais juntas transversais ndo devem ser executadas de modo
gue figuem no mesmo alinhamento entre as diferentes camadas de pavimento.

O teor de umidade no momento da compactacdo, deve ser realizado conforme a Norma DNIT 456
— ME (método da frigideira) e enquadrar-se no limite de + 1 em relacdo ao teor étimo obtido na
curva de compactacao realizada em laboratério com a amostra do material produzido na jornada
de execucdo da atividade. Nao serdo aceitos resultados de campo baseados no teor étimo obtido
no estudo de dosagem.

A compactacdo com rolo compactador liso-vibratério deve ser iniciada nas bordas do pavimento e
as passadas seguintes devem recobrir pelo menos 25% da largura da faixa anteriormente
compactada. Nos trechos em curva, havendo sobre-elevacdo, a compactacdo progredira da borda
mais baixa para a mais alta.

As passadas sucessivas do rolo compactador devem ser executadas evitando que o retorno ocorra
sempre na mesma se¢ao transversal.

N3o é permitida operagcdes de manobra dos rolos compactadores sobre as camadas que estdo sendo
compactadas.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou da base em construcdo, a compactacdo serd
executada transversalmente a linha base (eixo).
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Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que o seu uso nao for
desejavel (cabeceiras de obras de arte), a compactacdo serd executada com compactadores
vibratdrios portateis ou com sapos mecanicos.

As operacbes de compactacdo deverdo prosseguir, até que, em toda a espessura e em toda a
superficie da sub-base ou da base em construgdo, o grau de compactacdo iguale ou exceda o grau
de compactacgdo. A densidade in situ deve ser no minimo 100% da densidade maxima obtida no
ensaio de compactagdo (DNIT 458 — ME) da mistura produzida na jornada da execucdo da atividade.
N3o serdo aceitos resultados de campo baseados na densidade maxima obtida no estudo de
dosagem.

Concluida a compactacdo com o rolo liso-vibratério, pode ser realizado o acabamento da superficie
da camada com o rolo de pneus, antes da imprimacao.

Havendo locais necessitando de correcbes geométricas ou estando a superficie visivelmente
segregada, a Ultima camada deverd ser refeita de acordo com a sistematica estabelecida nesta
Especificacdo.

Os segmentos em que as condi¢cGes de compactacdo ndo atenderem a esta Especificacdo e as
definicGes do projeto executivo, devem ser totalmente removidas e refeitas, sem nenhum 6nus para
a EPR.

A camada executada deve atender as deflexdes recuperdveis maximas (DO) medidas a cada 20 m
por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 133, ou
FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273.

7.3.6.Cura e protegao da camada

A superficie da camada de sub-base ou da base de brita graduada simples devera ser protegida apds
a execucao através da aplicacdo da imprimacao.

A imprimacdo deve ser realizada com emulsdo asfaltica do tipo EAl (Emulsdo Asfaltica para
Imprimacgdo) cuja taxa de imprimacao deve atender ao especificado em projeto, e em casos omissos,
deve ser adotada a taxa de 0,8 a 1,2 L/m?2 A taxa deve ser definida em trecho experimental
observando se a EAIl esta cobrindo toda superficie da camada, e sem que haja excesso de emulsdo
de forma que venha escorrer.

O material deve ser espargido uniformemente, em uma Unica aplicacdo e com a temperatura
adequada.

Durante as operacdes de execucdo, apds a imprimacdo e até o recebimento da camada, o servico
executado deve ser protegido contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danificar ou retirar a imprimacao.
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7.3.7.Liberagao do trafego sobre da camada executada

A camada executada deve ser protegida quanto a a¢do do trafego de modo a impedir a retirada da
imprimacao.

8. CONTROLE GEOMETRICO E DE QUALIDADE

8.1. CONTROLE GEOMETRICO

A espessura da camada e as diferencas de cotas, entre a camada subjacente e a camada de BGS,
devem ser determinadas pelo nivelamento da se¢ao transversal, a cada 20m.

A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20m; sendo
nivelados os pontos no eixo, bordos e dois pontos intermediarios.

O controle de espessura das camadas deve ser realizado pelo nivelamento, e os resultados
individuais ndo devem exceder em * 1cm da espessura especificada em projeto. A avaliacdo da
espessura por meio do ensaio de massa especifica aparente “in situ” (DNIT 458 — ME) deve ser feito
com a finalidade de comparar os resultados obtidos com os valores de nivelamento.

Quando a largura de plataforma, deve ser adotada a tolerancia de + 10 cm em relagdo a largura de
projeto.

8.2. CONTROLE DE QUALIDADE

O controle tecnoldgico e de Qualidade na execugao de sub-base e base de BGS é estabelecido no
item 6. (Materiais) e no Anexo A. Todos os ensaios especificados, bem como das caracteristicas
geométricas de forma individual, devem atender aos requisitos desta especificacdo e do projeto.

Os trechos executados, além de serem avaliados individualmente conforme o Anexo A - Plano de
Ensaios, também devem ser avaliados estatisticamente através do indice de Conformidade Técnica,
elaborado com os resultados de atividades executadas compreendidas dentro de um periodo de
medicdo de servicos. Desta forma, o ICT devera conter todos os trechos executados pela
Construtora que forem medidos em um determinado periodo.

O ICT é avaliado com base, nos critérios a seguir:

a) Granulometria:
Controle bilateral onde, X = X — KiS = LIE , e:
X=X+ K;S <LIE

Os valores estatisticos devem estar dentro dos limites da faixa de trabalho da mistura.

b) Deflexdo caracteristica do trecho:

Controle unilateralonde, X = X + K.S > LIE
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c)

Os valores de deflexdo caracteristica de cada subtrecho devem atender a deflexdo de

projeto.

Espessura da camada:

Controle bilateral onde, X = X — KiS = LIE ,e:

X=X+ K,S <LIE

Variagdo maxima admitida na espessura é de 10% da espessura de projeto, em qualquer
ponto da camada. A espessura determinada estatisticamente deve estar compreendida no
intervalo de + 5% em relagdo a espessura prevista em projeto.

Tabela B-1 — Controle Estatistico

Parametro

1 - Média aritmética da amostra ( % )

__in
e

Y 2
2 - Desvio-padrao da amostra (S) S= f%

Controle Unilateral

3 - Controle pelo limite inferior B )_( —KS=>LIE
Ou
4 - Controle pelo limite superior X= )_(+ KS<LSE

Controle Bilateral

X=)_(—KISZLIE

5 - Controle pelo limite inferior e e
SRR X=X+K S<LSE

Onde:
Xi = valor individual da amostra

N = n2 de determinacdes efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em fun¢&o do numero

de amostras

K1 = coeficiente bilateral tabelado em fun¢éo do numero

de determinacdes
LSE = limite superior especificado

LIE = limite inferior especificado

Fonte: DER/SP (2024)
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Tabela B-2 - Valores K - Tolerancia Unilateral e K1 Tolerancia Bilateral

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1.27 12 0,75 1,09 30 0.66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0.64 0,97
7 0,82 1:19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 0 0,52 0,84

9. HISTORICO DE REVISOES

Descrigao

Fonte: DER/SP (2024)
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Anderson Batista
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Anexo A

ESPECIFICACOES

ESPECIFICACAO ~ - . METODO FREQUENCIA CONTRATADAS FREQUENCIA DE
SERVICO ETAPA Lo / INSPECOES E ENSAIOS (PARAMETROS)/ CRITERIOS / 2. 20 X
REF. NORMATIVA = PROCEDIMENTO (valores minimos) CHECAGEM
DE ACEITACAO EPR
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM u ey - - No inicio da utilizagdo e sempre quando houver )
BRITA G \ADA S (8cs) Materiais ES XXX - PAV Abrasdo Los Angeles < 50% ABNT 16974 I 30do 2
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM - e o o R *15% o c No inicio da utilizagdo e sempre quando houver .
BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS) B o ) I 2 e B S alterag3o do material
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM =02 SR z No inicio da utilizagdo e sempre quando houver
BRITA GRADUADA SIMPLES (8GS) Materiais ES XXX - PAV Equivalente de areia 240% ABNT NBR 12052 K Sodo qal -
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM s - y | Umidade compreendida entre -2% e +1% da 2 por jornada de 8h de trabalho, e
BRITA GRADUADA SIMPLES (8GS) D S 0 e e umidade tima e sempre que houver indicios da variag3o da umidade
P Aceita, quando as variagbes (LIE e LSE) estiverem -
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM e e p (""B“'"""""."'“:m“"“a idas entre os limites da faia de — 2':"'““"'“"“?"?‘."":"'."'f & —
BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS) ) critésio da fiscalizagio) vabahodanismn'sqndohbns = =
granulométricas
il e L Laboratério ES 00(- PAV CBEC pa oy i o cada & CBR 2100% Expans30 <0,3% DNIT- 172 ME a cada 600m de pista :
BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS) expans3o
Compactag3o em laboratorio:
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM 2 oo bay determinagdo da massa especifica - : -
BRITA GRADUADA SIMPLES (8GS) Laboratorio ES XXX - PAV = AT energia modificada DNIT - 164 ME a cada 300m de pista -
v o=
A cada 100m
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM o St ~ - S -
BRITA G ADA SIMPLES (8GS) In situ ES X0 - PAV Massa especifica aparente "in situ” Resultados Individuais GC 2 100%. DNER - ME 092 wm:anmms}oomezsqmdmsa -
realizado no minimo 1 ensaio
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM e an
In situ ES XXX - PAV Teor de umidade "in situ" -2% a +1% da umidade otima de compactagio DNIT - 456 ME Trechos com extensdes < 100m e z 50m deve ser -
BRITA GRADUADA SIMPLES (8GS) = o =
realizado no minimo 1 ensaio
Variag3o das cotas no eixo longitudinal e das
bordas, nas seges transversais n3o devem ser
superior a-2,0 3 +1,0 cm das cotas de projeto O e s . s
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM e ifico Sy it s Mew Aodam,v?om,bo'ﬂ.hsedospomos ~
BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS) Pog fido de £0,5%, em relag30 ao valor de topografico intermediarios.
projeto, n3o se admitindo depressdes que
propiciem acimulo de agua
¢30 maxima admitida na éde 10%
da espessura de projeto, em qualquer ponto da . _
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM d 3fico S X000- PAV £ camada. A esp 3 oo . Aadam,rpm,bo.rc.hsedmswm _
BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS) deve estar compreendida no intervalo de +5% em et
relag3o a espessura prevista em projeto
N3o se admite valores para semiplataforma
mmﬁz‘:mnﬁf;‘ Controle topografico ES XX - PAV Largura e alinhamentos da plataforma inferiores aos previstos - a cada 20m -
em projeto, tolerando-se +10 cm na semi-largura.
Deflexdo do trecho executado de acordo com o .
CAMADA DA BASE OU SUB BASE EM - T - = T e S T T Todo trecho, medida em pontos a cada 20m de faba )

BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS)

Controle Unilateral

executada, alternando bordo direito e bordo esquerdo
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